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RUCTURA VERDE

tipos verdes

parque de la ciudad

Parque de la ciudad
| || Parque Natural
Parque deportivo
[ | parque jardin
| parque conmemorativo

Paisaje

[ | Conexién verde

naturaleza urbana
N
AN Espacios naturales urbanos

Conexiones ciudad-naturaleza

La estructura verde de Amsterdam se ve evidenciada en el plano anterior donde se sefiala la
estructura de diversos parques y sus conexiones verdes las cuales predominan al rededor del
centro de la ciudad.

ESPACIOS PUBLICOS VERDES

En este plano, se senalan
mas puntualmente los
parques de la ciudad vy
otras areas que tienen
potencial de ser usadas
como recreativas.

[ | parques de la ciudad

l:l Otras areas verdes recreativas




AMSTERDAM A PRUEBA DE LLUVIA

En el siguiente plano, se puede evidenciar las zonas que mayor atencion necesitan respecto a su
potencial de inundabilidad con lluvias dado que en Amsterdam llueve con frecuencia y al estar

cerca a canales corren mayor riesgo ciertas zonas.

leyenda

cuellos de botella
- Extremadamente urgente
[ | muy urgente

Urgente

CALIDAD DEL SUELO

La calidad del suelo clasificadas en zonas.

@ Mapa de zonas

1 @ zonat
(I zona 2
(I zona 3
B zona 4
N zona 5
[ zona 6
/= zona 7

[ Areas de remediacion
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CALIDAD DEL AIRE
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Se tomaron algunos puntos de la ciudad como referencia para medir la calidad del aire, en el cual
se encuentra que la zona centro es la que mayor concentraciéon de particulas tiene en el aire
respecto a las periferias donde se encuentra aceptable la calidad del aire.

VISION AMBIENTAL

General

dreas protegidas

areas mixtas

zona centro

Parque de negocios

Edificio fuera de la aglomeracién

Limite municipal Amsterdam

Verde y Paisaje

X ] Parque y Parque paisajistico
Paisaje
Agua

g playa de la ciudad

digues

En este plano de conclusion, se evidencia esa integralidad del dmbito ambiental que tiene
Amsterdam expresando sus areas protegidas algunos parques y playas que pueden tener
potencial a nivel ciudad y a nivel de proyecto.
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especifico. Dependiendo de mediciones realizadas cada mes se puede estudiar las temperaturas

media, minima y maxima por mes.

Como se evidencia en la tabla anterior, donde lo rojo muestra la temperatura maxima vy lo azul la
temperatura minima promedio por meses.

TEMPERATURA MEDIA ANUAL

La temperatura media anual de
Amsterdam esta sobre los 10.7 c°
aungue puede variar dependiendo
el mes y la estacion del ano en la
que se encuentren. Como se
muestra en la siguiente grafica.

Donde se evidencia que el mes
mas calido es el mes de Julio con
una temperatura promedio de 18°
C es decir, cuando se encuentran el
verano y el mes mas frio seria el de
enero que clasifica como invierno
con una media de 3.9c°



PRECIPITACION

La precipitacién es la cantidad de mm que cae sobre Amsterdam anualmente o
mensualmente.

En total sobre Amsterdam caen 844 mm por afio que se pueden reflejar en el andlisis
mensual que presenta la siguiente tabla. Se evidencia que el mes con menos lluvia en
Amsterdam es abril, con un promedio de 31 milimetros de lluvia. y el de més lluvia es
Diciembre con un promedio de 60 mm. Lo que quiere decir también, es que sobre
Amsterdam llueve casi todo el afo.
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HUMEDAD

e |a humedad es la cantidad de vapor de agua que hay en el aire de un lugar en
especifico.



HORAS DE LUZ NATURAL

e |uz natural hace referencia a que tantas horas de sol hay sobre la ciudad que en este caso, es
Amsterdam.

¢ Del siguiente cuadro analizamos que el equinoccio de invierno es el 21 de diciembre pues, es
el dia corto, en otras palabras que tiene menos horas de luz natural. Mientras que, el solsticio
de verano sucede el 21 de Julio donde la luz natural puede llegar a durar 16 horas lo cual lo
categoriza como el dia més largo del ano.

Horas de luz natural y crepusculo en Amsterdam

& Vinculo & Descargar  Comparar 2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016 2015 2014
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VELOCIDAD PROMEDIO DEL VIENTO

e Enresumen, en la siguiente tabla se encontraran todos los datos especificos mensuales para
cada item estudiado anteriormente.

Enerce  Febrern  Marzo Hbril Mayo Jumio Julio Agosto  Septiembra Octubre Noviembre Diciembes

Tempersturameda (°C) 39 39 &1 98 ---- 78 49

Temperatura min. (*C) 2 1T 32 61 58 3
e I ----- w oo
Preciptacin [mm) =] &7 58 LT

| RN ---

Dias hevdcsos (Fas) El g 5 ) g

Momdstom 33 42 85 ---- s 31w



e Con base en la indagacién anterior sobre el clima y la estructura ecoldgica principal se realiza

Ve

esta matriz de diagnostico sobre nuestra area de la ciudad de Amsterdam con el objetivo de

evaluar las condiciones en las que se encuentra la célula.

MATRIZ DE DIAGNOSTICO
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e La conclusion de esta matriz es que la zona tiene una eficiencia ambiental del 81%
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A\NALIS

o FACHADAS
FRONTALES
Ahora, si ponemos las
cartas solares sobre las
fachadas laterales vemos
que aquella fachada que da
hacia el norte recibira muy
poca luz solar en cualquier
momento del dia, es por
ello que en la torre norte vy
hacia la parte norte
ubicamos el punto fijo el

cual no requiere de ello.

S DE ORIENTACION DEL EDIFICIO

e FACHADAS
LATERALES
Si analizamos las fachadas
laterales encontramos
respecto a la asolacion
que las del occidente se
veran beneficiadas por la
luz solar en las horas de
la manana mientras que las
fachadas del lado oriental
tendran sol en las horas
de la tarde.

Caso contrario a la fachada sur donde se vera privilegiada todo el dia

por la luz solar v aprovechando

decidimos hacer unos

escalonamientos para que se aprovechara el sol que da hacia el sur vy

que la mayoria del edificio tenga luz solar en algin momento del dia



FFICIENCIA DE CAPTACION SOLAR
Para recalizar este analisis de captacion solar nos basamos en la
fachada principal la cual seleccionamos como la fachada sur de la

torre sur.

Colatidud= 90°- latitud
Colatitud=90°-37°29'
Colatitud= 37°38'

Solsticio de invierno= colatitud — 23°27'

Solsticio de invierno= 14°11'

Solsticio de verano= colatitud + 23°27'

Solsticio de verano= 61°5'



RADIACION SOLAR MEDIA

SIS e L= BOGOTA 4500 |watts H/M?2
Radiacion Solar media (watts Himz2) 4000 |watts AMSTERDAM 4000|watts H/M2
Eficiencia de Captacion Solar 0,41
Radiacién Solar Efectiva 1640 |watts
m2 Ganancia solar TEMPERATURA MEDIA NOCTURNA
Area de Cubierta del edificio 77428| 126.981.920,00 BOGOTA 6
Area de Fachadas llenos 23152 37.969.280,00 AMSTERDAM 6
Area de Fachadas ventanas 22112 36.263.680,00
TOTAL GANANCIA SOLAR (Watts) 164.951.200,00| watt
Temperatura Interior 20
Temperatura Exterior 6
diferencia de temp. -14
MATERIALES ;E:];::sor ie :i(;nductmdad Resistencia Valor U Area (mts2) Q PARCIAL
Unidad mts Wim°C °CW watts/m2°C  |mts 2
CERRAMIENTOS SOLIDOS
1|Muro ladrillo con pafiete inty ext.
- pafiete exterior 0,02 0,45 0,04
- muro en ladrillo 0,12 0,87 0,14
- pafiete interior 0,015 0,4 0,04 4,55 106288 483.400,88
2|muro ladrillo con aislamiento
- paiiete exterior 0,02 0,45 1,58
- muro en ladrillo 0,12 0,87 0,14
- aislamiento térmico (lana de vidrio) 0,05 0,04 1,25
- muro interior 0,12 0,87 0,14
- pafiete interior 0,02 0,4 0,05 0, 24 107652 25.426,84
3|Muro en bloque sin pafiete 0,12 0,49 0,24 4,08 0,00
4|Muro en concreto 0,12 0,57 0,21 4,75 0,00
5
6|Panel en madera
- Revestimiento exterior en madera 0,025 0,21 0,12
- Espacio de aislamiento aire 0,005 0,03 0,17
- revestimiento interior en pafiete 0,015 0,4 0,04 3,09 0,00
CUBIERTA
1|fibra Cemento 0,006 0,3 0,02 50,00 0 0,00
2|Placa Maciza en concreto 0,12 0,44 0,27 3,67 0 0,00
3|Placa aligerada en concreto
- Impermeabilizacion en brea 0,001 0,19 0,01
- Placa en concreto 0,05 0,33 0,15
_ pafiete interior 0,02 0,03 0,67 1,21 0,00
Placa aligerada con aislamiento
- Impermeabilizacion en brea 0,005 0,19 0,03
- Placa en concreto 0,05 0,33 0,15
- aislamiento 0,1 0,04 2,50
- paiiete interior 0,02 0,03 0,67 0,30 1636 489,16
4
0
5|Teja Zinc 0,002 58 0,0000 29000,00 0 0,00
PISO
1|Piso en concreto 0,1 0,57 0,18 5,70 59.964| 341.792,10
2|Piso en baldosa 0,013 0,3 0,04 23,08 0 0,00
3|Piso en madera 0
- Base en concreto 0,05 0,45 0,11
- Piso en Maderra 0,025 0,14 0,18 3,45 0 0,00
4|Piso en concreto con tapete 0
- Placa en concreto 0,05 0,45 0,11
- Tapete 0,02 0,05 0,40 1,96 0 0,00
VENTANAS
1| Ventana en vidrio 0,003 0,95 0,0032| 316,67
2|ventana doble aislamiento
- vidrio exterior 0,003 0,95 0,0032
- camara de aire 0,03 0,03 1,0000
- vidrio interior 0,003 0,95 0,0032 0,99 23112 22.966,95
BALANCE TERMICO
GANANCIAS TERMICAS 164.951.200 watts
PERDIDAS TERMICAS 14.376.308 watts
TOTAL BALANCE TERMICO 150.574.892 watts
clima frio clima calido
EFICIENCIA TERMICA 91% 9%
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Para mejorar la eficiencia térmica en el verano desarrollamos una
fachada con antepechos que hacen la funcion de cortasoles que
as su vez son jardineras que permiten colocar vegetacion pues,
esta también ayuda a generar frescura dentro del edificio v no

sobrecalentar el proyecto durante el verano.



CALCULO DE PANELES SOLARES FOTOVOLTAICOS

Consumo mensual energia/persona 135 | kwatts/mes
Numero de personas en el proyecto 350|personas
Total consumo mensual energia proyecto 47250 | kwatts/mes
rergéico e proyecto tlinand fotovotdico 30%
Ahorro esperado en kwatts / mes. 14175 |kwatts/mes
30 |dias

Ahorro esperado en kwatts /dia .
carga neta ( kwatts ) a generar con fotovolaico 472,5 | kwatts/dia
Coheficiente de pérdidas del sistema 0,15
Total energia efectiva diaria a generar con paneles
solares en kwatt 555,88 | kwatts/dia
Conversidn a watts 1000 |watts
Total energia efectiva diaria a generar con paneles
solares en watts 555.882,35 (watts
Factor de pérdidas del panel 0,90
Potencia del Panel Solar a utilizar 340,00 | watts
Horas Sol Efectivas dia (HSP) 7,00|horas
NUMERO DE PANELES 260 | PANELES

AREA DE OCUPACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS

ancho largo

Tamafio del Panel 1 2
Area del Panel 2,00
Numero de Paneles 260
TOTAL AREA DE OCUPACION (m2) 519,03

CALCULO DE COLECTORES SOLARES (Agua Caliente)

Duchay
Ducha (litros) | lavaplatos
(litros)
Consumo de Agua Caliente/persona-dia 50 75
Numero de personas en el proyecto 350
Volumen de Agua a calentar / dia (litros) 17500 26250
temperatura inicial del agua 12 12
temperatura final del agua 40 40
diferencia de temperatura 28 28
Energia Requerida (julios) para calentar 1 Its 4180
Total Energia requerida (kwatts.h) 568,94 853,42
Radiacién Promedio del lugar/mt2 hora(watts) 675
Factor de pérdidas del sistema 0,15
Horas Solar efectivas /dia 7
Rendimiento del colector /hora - m2 (watts) 101,25
AREA REQUERIDA DE COLECTOR SOLAR (M2) 802,74| 1204,12
AREA PROMEDIO COLECTOR (M2) 2,00
TOTAL COLECTORES 401| 602



DIAGRAMA DE DISTRIBUCION DE
PANELES FOTOVOLTAICOS

Lt

e

En el diagrama anterior se presenta una distribucion de las celdas
fotovoltaicas para que se genere un 30% de ahorro energético. Fsta
es una planta del piso 18 el cual es la cubierta de un edificio en la cual
se pueden poner 138 paneles. Y como este edificio tiene dos de estas
cubiertas caben en total 276 paneles fotovoltaicos. Es decir, 16

paneles por encima de los requeridos (260).






CALCULO DE VOLUMEN DE
RECOLECCION

Promedio de Aguas Lluvia en Amsterdam = 70.3mm/mes
I'mm de lluvia=1Lt/m2
Pluviosidad x area de recoleccion/ 1000 =Ahorro

70.3 mm/mes x 1636m2/1000=115.0108

En el provecto, al tener en
cada piso terrazas con
jardineras el area de
recoleccion de aguas lluvias
es bastante lo que beneficia
en la cficiencia de
recoleccion de agua al la
edificacion pues se tienen
muchos metros cuadrados por
piso de aéreas libres o sea,
terrazas y balcones para la
captacion de esas aguas que
son reinvertidas en las
necesidades del provecto

como regar los jardines.




Con la siguiente tabla se analiza el consumo de agua frente a lo

que se recoge. Por lo que se concluye que el provecto tiene una

eficiencia de 50%.

GESTION DEL AGUA

No. viviendas del proyecto 95
No. Personas por vivienda 4
Total Numero de Personas 380
CONSUMO PROMEDIO DIA /PERSONA
(LITROS) 100
TOTAL CONSUMO VIVIENDA DIA (LITROS) 38.000
TOTAL CONSUMO VIVIENDA MES (LITROS

( ) 1.140.000

CONSUMO COMERCIO
CONSUMO HOTEL
CONSUMO OFICINAS

TABLA DE CONSUMO MENSUAL DE AGUA

6 Litros/m2 - dia

1500 Litros/cuarto-dia

20 Litros/m?2 - dia

M2 LTS M3
CONSUMO COMERCIO 3.964,00 23784 23,784
CONSUMO HOTEL 3.331,00
numero de cuartos 50,00 75000 75
CONSUMO OFICINAS 250,00 5000 5
TOTAL CONSUMO PROYECTO 103784 103,784
RECOLECCION DE AGUAS LLUVIAS
Indice Promedio mensual de Iluvia (mm) 95,5
Areas de recoleccion cubierta y zonas duras 6574
TOTAL AGUA LLUVIA RECOLECTADA MES €27.817
(LITROS) i
INDICE DE EFICIENCIA 50%
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DUCTOS DE RES

YUWOS SOLIDOS

Fl cuarto de recoleccion de residuos se encuentra en la planta de
parqueaderos en el punto fijo, ahi se encuentran los tres tipos de

residuos.

Ordinarios

Biodegradable

Reciclables



El shut esta ubicado en el punto fijo para que sea de facil
accesibilidad para todos los habitantes. Ademas, de que el uUnico
punto que sube por todo el edificio es este entonces, es facil

recoleccion de basuras por todo el edificio.

: A su vez, como fue

sugerido se plantean 3
Room Legend

o shuts diferentes para los
distintos tipos de
residuos; los ordinarios
en gris, los
biodegradables en verde
v los reciclables en azul.
Fs un espacio apenas
para que los habitantes
entren a este cuarto v
depositen las  basuras

debidamente clasificadas.

Circulacion

120 m*

‘ Ordinarios
@ Biodegradab
‘ Reciclables

(&




Para analizar la produccion de residuos solidos tedrica dentro del
edificio se realiza este [xcel donde con base a el numero de personas

que habitan el edificio v la frecuencia de recoleccion de residuos.

Densidad
CALCULO DE VOLUMEN DE RESIDUOS SOLIDOS % (kg/m3) m3/ton
] ] D idad 1000 Residuos Organicos 38,56% 291 3,44
Tipo de Residuos %H20 (:;7:“;) " m3/ton || |Plésticoblando 4,00% 9 10,42
Organicos 70 201 344 Plastico duro 6,76% 65 15,38
Panel 6 89 1 1’2 2 Papel - Cartén 27,88% 75 13,33
C prt, 5 = . Vidrio 7,75% 196 5,10
a, qn 20,00 Textiles 3,64% 65 15,38
Plasticos 2 65 15,38 Metales 2,50% 320 3,13
J%Xt."es 12 12(55 15,381 lotros 8,87% 50 20,00
idrio 5,10
Aluminio 2 160 6,25
Metales Ferrosos 3 320 3,13
Residuos Solidos Urbanos 15 130 7,69
Compactados 20 297 3,37
Sanitarios 25 750 1,33
NUMERO PERSONAS PROYECTO 380
PESO (Kgs) de Residuos Sélidos producidos/pers-dia 1
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS DIA PRODUCIDOS (KGS) 380
Frecuencia de recoleccion (dias) 3
TOTAL VOLUMEN RES. SOLIDOS PRODUCIDOS 10,61
Res. Sol. Vol
] . olumen res
Densidad Producidos solidos (m3)
% (kg/m3) m3/ton (kgs)
Residuos Organicos 38,56% 291 3,44 146,528 0,50
Plastico blando 4,00% 96 10,42 15,2 0,16
Plastico duro 6,76% 65 15,38 25,688 0,40
Papel - Carton 27,88% 75 13,33 105,944 1,41
Vidrio 7,75% 196 5,10 29,45 0,15
Textiles 3,64% 65 15,38 13,832 0,21
Metales 2,50% 320 3,13 9,5 0,03
Otros 8,87% 50 20,00 33,706 0,67
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PUNTAIJE
DEL TEMA

PUNTAIJE
AUTOEVALUACION

TEMA AMBIENTAL CRITERIOS

El portafolio evidencia el anélisis de la
ESTRUCTURA ECOLOGICA Estructura Ecoldgica en la cual se encuentra 1
circunscrito el proyecto

El portafolio evidencia un diagnéstico
DIAGNOSTICO AMBIENTAL ambiental del sector 6 célula en la cual se 1
encuentra ubicado el proyecto

El portafolio evidencia una caracterizacion
CARACTERIZACION DEL CLIMA climética del lugar en el cual se localiza el
proyecto

El portafolio evidencia el analisis de la
eficiencia de captacién solar de al menos una
de las fachadas del proyecto, de acuerdo con la
tabla entregada

EFICIENCIA DE CAPTACION SOLAR

El portafolio evidencia el analisis de balance
BALANCE TERMICO térmico del proyecto arquitectdnico, de
acuerdo con la tabla entregada.

ﬁ portafolio evidencia la utilizacion de
tecnologias alternativas, principalmente solar
fotovoltaica y solar térmica, determinando el
EFICIENCIA ENERGETICA ahorro energético, de acuerdo con la tabla 1
entregada, y el nimero de paneles
correspondiente, mostrando en un esquema su
localizacion en el proyecto arquitectdnico.

El portafolio evidencia un analisis de gestién
del agua en el proyecto, utilizando la tabla
entregada, de tal manera que determine:
Recoleccién de Aguas lluvias. Se evidencia un
esquema donde se sefialen las areas de 1
recoleccion de aguas lluvias

GESTION DEL AGUA

Tratamiento de Aguas Residuales. Se
evidencia en un esquema, la utilizacion de una
PTAR compacta y su localizacion en el
proyecto.

El portafolio evidencia un analisis del volumen
de residuos solidos producidos por el proyecto,
utilizando la tabla entregada. Asuvez, los
planos arquitecténicos del proyecto

Schut de Residuos sélidos en puntos fijos 1

GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

Cuarto de recoleccién de residuos sélidos,
debidamente separados, localizado en el 1
sétano del proyecto.

EFICIENCIA AMBIENTAL DEL PROYECTO 10
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